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1 общие положенпя

1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) распростшrяется Еа повторители
сигнIцов искробезопасные ЛПА-3l0 (да.llее - повторите.ш), изготовлепные ООО <Ленпромав-
томатика), и устанавJIивает объем и порядок их перви.пrой и периодшеской поверки.

1.2 Повторитеrш подлежат перви.пrой поверке при вводе в экспJryатацию иJIи после ре-
монта и период.rческой в процессе эксшIуатации.

1.3.Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( каналов (лалее - ИК)
из состава повторителей в соответствии с зllявлением владельцц с обязательньшt указавием
в сведеншtх о результатд( поверки в Федеральном информачионном фонде по обеспечению
единства измерений (ла,тее - ФИФ ОЕИ) информации об объеме проведенной поверки.

1.4При определении метологических характеристик повторителеЙ используется метод
прямьIх измерний веJшIIин, воспроизводимьD( эталонными мера ,lи величин.

1.5 Обеспечивается прослеживаемость повторителей к Госулартвенному первичному
эталону единицы сиJIы постоянного элекгрического тока ГЭТ 4-9l, в соответствии
с Государственяой поверо.пrой схемой дJIя средств измерпий силы постояпного элекгрическо-
го тока в диапазопе от 1.10'lб до l00д, 1твержленной приказом Федера.llьного агентства
по техническому реryлированию и метрологии ]',lЪ 2091 от 1 оrгября 2018 года.

2 Перечепь операцпй поверки

2.1 При первп.пrой и периодической поверке повторrтелей необходимо выполЕять
операции, указавные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

2,2 При несоотвgтствии характеристик поверяемьrх повторителей установленным
требованиям по любому из пунктов таблицы 1 поверка прекращается и послед},ющие операции

не выполпяютСя, за искJIючеЕием оформления результатов по п}ъкry l1.3 настоящей методики.
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Наименование операций поверки

обязательность вы-
полнеЕия операчий

поверки при

Номер раздела
(пункта методики

поверки, в соответ-
ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

первич-
ной по-
верке

периоди_
ческой
поверке

1 Внешний осмотр Да Да 7

2 Подготовка к поверке и опробование Да Да 8

3 Определение элекгрического сопртивления
изоJUщии Да 9

4 Определение мgгрологических характери-
стик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требо ваниям

l0

4.1 Определение основной, приведенной к
ди.ш.воЕу преобразования (!П), погршности
преобразования силы постоянного тока в зна-
чения силы постояЕвого тока в рабочем диапа-
зоне преобразования

Ща Да l0.1



Таблица 2

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

ки

Метрологические и технические
требовшrия к средства}r поверки,

необходлмые для проведения поверки

Срлства измерений температуры
окружшощей среды в диaшазоне
измерений от +l5 ОС до +25 ОС с
абсоrпотной погрешностью не болсе
+1 ОС;

Срдства измерений относительной
влrDкности воздуха в диiшазоне от 45Yо
до 80 % с абсолютной погрешностью не
более +2 О/о;

Средства измерний атмосферного дав-
ленЕя в диапазоне от 84 до 106 кПц с
абсоrпотной погрешностью не более
+0,5 кПа

п. 8.1 Коlггроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробова-
нии средства изме-

рений)

Установка цlя проверки
ПаРа]trgГРОВ ЭЛеrГРИЧеСКОЙ

безопасности GРТ-79б03,

рг. Nэ 58755-14

Измеритель сопротивления изоляIии с

диапазоном измерений сопротивления от
l00 кОм до l00MOM, пределы допуска-
емой основной пофешности измерений
сопротивления+l0ОZ, испьттательное
н ение - 500 В

п.9 Опрделение
элекгрического со-
противлен[Ul изоJIя-

ции

Ка.пибратор процессов до-
кyrr{ентирующrй Fluke-75 3,

рег. Nэ 4987б-12
Ка;lибратор портативньй
многофlткциональньй
мЕтрАн 510_пкм,
рег. JФ 26044-07
исто.пrик питания посто-
янного тока от 0 до 50 В

п.10.1 Опрделение
метологических
характеристик по-
вторитеJIя

примечание - доrryскается применение средств поверки с метрологическими и техвиче-

скими характеристиками, обеспечивающими требуемlто точность передачи единиц велиIмн
нии.пов емо ств изм
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3 Требованпя к усповпям проведешпя поверкп

3. 1 При проведеЕии поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружаIощей среды, ОС....... ...,,..............от +l5 до +25;

- относительпaля влlDкность, %...,.............. .от 30 до 80;

- атмосферное давлеЕие, кПа. .........,... от 84,0 до 106,7.

4 Требования к спецtlаJIистам, осуществляющпм поверку

4.1 К првелеtпшо поверIсr доrryскдсfiЕя JIшI4 Iв)пIивцше эксILтrуагдшошr}то докуt{еrгшц{ю на
повюрrтIеJIи и имеюIrцrе небходдлтуlо юа,шфкапло в обласги измершd электрr+IеСК[D( ВеJIИЧИН.

5 Метрологнческпе п технпческrrе требовавпя к средствrм поверкп

5.1 При прведении поверки должны бьггь прrтменены средства поверки, приведенные в

таблице 2.

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. J',lЪ 53505-13

Этшtоны едrпицы сиJIы тока и средства
измерний, соответствую[щле
требовапияrr к этalлонам не rтиже 2

разряда в дiапазоне значений
постоянного тока от 0 до 20 мА по [ПС
дтя СИ си.lы постолпIого электри.Iеского
тока



5.2 Используемые при поверке средства измерений для контроJIя условий поверки должны
быть утвержленного типа и иметь акryальные сведеЕия о положительнъ,D( результатах поверки
в ФИФ оЕИ.

5.3 При поверке дJIя определения метологическЕх характеристик повторителей допуска-
ется использовать др}тие средства измерений угвержденньD( типов, удовлетворяющие метрло-
гическим требовапияrл, указанным в табrшце и имеющие акryальные сведения о положитеJь-
ньrх результатах поверки в ФИФ ОЕИ в качестве эталонов, и друпде аттестованные этмоны ве-

лиIшн,

6 Требованпя ýс.ловпя) по обеспеченпю безопаспости проведенпя поверкп

6.1 При проведепии поверки необходимо соблюдать требования безопасности, установ-
ленные кПравилаIt и по oxpalнe туда при эксплуатаIши электроустalновок>, <Правилaми техпи-
ческой эксплуагации элекгроустаповок потребителей>, эксплуатационной докуг"lеНТаЦИеЙ

на повторители, эксшryатационной док}т,.rентацией на средства поверки.

7 Внешнпй осмотр

7.1 При внешнем осмотре повторитеJIя ЛПА-3l0 проверить маркировку и отс}тствие
механичесш{х повреIцений.

Маркировка повторrгеJи долlюlа быгь чgткой и содержать:
- изображение знака уtвер)Iцения типа в соответствии с Приложением 5 к Приказу

Миrшромторга России от 28.08.2020 г. Nэ 2905;
- наименование повторите.тrя ЛПА-3 10;

- наименование и товарньй знчlк предпрtlятия - изготовитеJIя;
- заводской номер повторитеJui по системе нумерации предприятия-изготовитеJuI;
- максим:lльные значения пара}lетров искробезопасньп< цепей.

7.2 Повторители сипlалов искробезоп,юные JII]А-310 не должны иметь механических по-
вреждений, таких к!к вмJIтины на корпусе или некачественньй крпеж элементов, которые мо-
гуг повлиять на его рабоry. особое внимаfiие следует обратить па uалиIше возможЕых
повреждений р&}ъемов.

7.3 Резу-тьтаты внешнего осмота сIштать положительными, если выполняются все выше-

перетшсленные требования. В протпвном сJryчае поверка не прводится до устltнения BbuIB_

ленньD( недостатков,

8 Подготовка к поверке п опробовапяе

8.1 Проверить собrподение тебований п.3.1 срелствами измерений, осуществJUтюIщши

коЕтроJIь температуры, относительной влФlсlости и атмосферного дrвления.
8.2 ПодготовиТь средства поверки к работе в соответствии с техппческой доцментацией

на используемые средства поверки.
8,3 При проведеЕии опробования повторителей пеобходлмо:

_ сЬбраr" измерительн},ю схему в соответствии с рис. д.1 а) лля лIIд_з10_200 или б)

для ЛПА-310-100 или в) для ЛПд-310-110 Приложения Д, подать питапие на кмибратор l и

подготовить его к работе в качестве истоIшика сиJIы постоявпого тока в режиме кИмитация

преобразователя>;
- вкJIюIшть питание кашбратора 2 и подготовить его к работе в режиме измеревия си-

лы постоянного тока;
- подать питание на повторитель JIIIд-3 10 от источника постояЕного напряжения;
- подать с каlшбратора 1 одlо из значений сиJIы постоявного тока из диапазона проб-

разуемьD( повторителей JIIIд-з 10 (от 0 до 20 мД). .Щля повторителей ЛПд-310-200 и

лIIд-310_110 проверкУ проводитъ для кФlцого канала и дlя каждого вьD(ода канurл8" соответ_

ственно.
8.4 Результаты опробовапия с!штать полоr(ительными, если показания ка:шбратора 2 из-

менились и соответствуют подашlому с калибратора 1.
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,Щопускается совмещать опробование с прочелурой определения метрологических хар:ж-
теристик повторителей.

9 Определение элекrрпческого сопротпвленпя пзоляцпп

9.1 Опрлелепис элеrгрического сопротивления изоJlяции повторителеЙ, в зaвисимости от
их мод,tфикации, производIть мегаоммgгром с рабо,шм нaшряжением 500 В в следующей
последовательности :

- при проверке сопротивленЕя изоляции повторителей ЛПА-310-200 соедипить между со-

бой клеммы (7), (8), (9D, (l0>, <11>, Kl2> поверяемого повторитеJlя. 3атем соединить мех<дУ

собой клеммы (1), (2), <3>, к4>. Измервие сопротивления изоlulции проводгг между поJry-

чившимися двумя цепями;
- при проверке JIIIA-3IO-Il0 соединить между собой кJIеммы к7>, <8>, к9>, KlO>, <ll>,

к12> поверяемого повторитеJIя. Затем соединrrть межлу собой кJIеммы к1>, <2>. Измерение со-

противления изоJlяции проводить между поJrytIившимися дврш цепямп;
- при проверке лIIА-310-100 соединить между собой кJIеммы к7>, <8>, Kl1> и Kl2> пове_

ряемогО повторитеJIя. Затем соедлнить между собой клеммы (lD, (2D. Измерение сопротивле-

ния изоляции проводить между поlryчившимися двулur цепями.
9.2 Результаты определения считать полохительными, если значенllя электрического со-

противления изоJIяции при всех измеренил( составили не менее 20 МОм.

10Определение метрологическшх Iардктерпстик п полгверrцепие соответствпя
средства tlзмерений метрологическим требованиям

l0.1 Опрлеление основной, приведенной к ДI, погрешности преобр:вов:lния силы посто-

янного тока в значения силы постоянного тока в рабочем диапазоЕе преобразования

10.1.1 СобратЬ измерительнуЮ схему В соответствиИ с рис Д.1 а) лля ЛПД-310-200 или б)

д.пя лпд-310-1б0 или в1 для ЛПд-310-110 Приложения Д, подать питrшие на каJшбратор l.
Подготовить его к работе в качестве истоtIЕика силы постоявIlого тока в режиме кИмитация

преобра:}оватеJIя >.

10.1.2 Вкrпочить Iштание калибратора 2 и подготовить его к работе в режиме измерепий

силы постоянЕого тока.
10.1.3 ПодатЬ питание на повторитеJIЬ от источника постоfilного напряжения 24 В.

10,1.4 ЗадатЬ на катшбраторе 1 значение силы постоянного тока lKa.ll, из ст. 1 таблицы Б.1

Приложения Б,
10.1.5 Измерить кмибратором 2 значепие силы постоянного тока. Зафиксировать поrry-

чевное значение Iвьп в ст. 2 таблицы Б.1 .

10,1.б Рассчитать осЕовную, приведенную к ,ЩI, погрешность преобразования силы по-

стоянпогО тока в значения силы постоянного тока в заданном д,tап }оне преобразовшия (1, %)

по формуле (1):

т = +Gвьпt - Iкал),100/20, (l)
где IBbn< - значение сиJIы постоянного тока на вьD(оде повторителя, мА;

IKa;r - эталоннОе значение силы постоянНого тока на входе повторителя, мД;

20 - диапазон преобразоваlrия сиJIы постояшlого токц мА,
10.1.7 Последовательпо задать на ка.гrибратор 1 все значения сиJты постоянного тока

(Iкал, мА) из таблицы Б,1 Приложения Б.

l0.1.8 Повториr" n.rr. 10.1.4 _ l0.1.6 дJIя всех значений силы постолшого тока (Iка.п, мА).

Результат зафиксировать в табличу Б.l приложения Б.

10.1 .9 отключить средства поверки от KilHа;Ia преобразовапия.
10.1.10 ПрИ поверке повторителей JIIIA-310_200 или ЛПА-310-1l0 подкrпо,дlть средства

поверки к каЕалу пробразоваlия 2 согласно рис)тrку Д,l а) и вьп<о.ry 2 канала l, согласво ри-
сунку A.l в) соответственно.

10.1.1l Повторить п.п. 10.1.3 - 10.1.8 для канаJIа преобразования 2 (вьтхола 2 KaHa;la 1).

При этом испоrьзовать табличу Б.2 Приложения Б.
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l0.1.12 Отrстпочить средства поверки от каналов преобразования повторитеJUI. Выкпо.п,tть
питание.

101.13 Результаты поверки ctIиTaTb положитсльными, если максимalльное значение приве-

денной к ДП погрешности преобразования силы постоянного тока в звачения силы постоянЕОГО

тока в рабочем диzшm}оне преобразования нilходится в допускаемьж предел{rх +0,08 %.

11 Оформленпе результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом (рекомендуемая форма протокола при-

ведена в приложении Б). Сведения о результатах поверки, в цеJIл( подтверждения поверки,

должны быть переданы в ФИФ оЕИ. При положительньD( результатФ( поверки по,гребованию
заказIшка оформлястся свидетельство о поверке установленной формы. При отицательньD( ре-
зультатах поверки вьцается извещение о непригодности к применению.

l 1.2 Знак поверки, номер з:шиси со сведениями о результата)( поверки в ФИФ ОЕИ 1казьь
ваются в протоколе поверки и в свидетельстве о поверке, оформленном по требованию зaказчи-

ка_

Руководитель секгора
ФГУП кВНИИМ им. Д.И. Менделеева П.Н. Мичков
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Рисунок А.1 Схемы подкJIючения повторrгелей ЛПА-310 при опробовании и опре-
делении основноЙ, приведенноЙ к lЩ, погрешности преобразовilния силы постоянного тока
в значения силы постоянпого тока в рабочем диlшазоне преобр }окцrия
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Прпложение Б. Форма протокола первичной/першодической поверки

фекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ поверкп N:_
Повторите.тш сигналов искробезопасные ЛIIА-3l0 (да.лее - повторители ЛПА-310)

3.2 Относительнlц влzDкность возлц4 %

5 Поверка црводrтся согласно докуrirепту ГСИ. <Повторители сип{alлов искробезопасные
лIIд-3 l 0. Мегодика поверки JIIIд-2 1 .0 1 8.2 8 Мп)

6 Результаты поверки:
6.1 Внешний осмотр

6.2 Определение элеrгрического сопротивления изоJuщии

6.4 Метрологические характеристики:
6.4.1 Опрлеление основной, приведенной к.I[П, погрешности преобразовапиrI силы по-

стоянного тока в значенltя силы постоянного тока в рабочем диапазоне преобразования,

Таблица Б.1 Канал 1 (Капал l, вьrход 1- шrя JIПА-310-1l0)

IKM, мА Iвьrх, мА %Y,
.Щопускаемые значеЕия Iвьrх, мА

\{ин

1 4 5 6

0,100 0,084 0,1 16

4,000 3,984 4,016

8,000 7,984 8,016

12,000 l l,984 |2,0lб
1б,000 l5,984 l6,0l б

20,000 l9,984 20,0l б

l0

6.3 Опробование

макс.

з



Таблица Б.2 KaHa;l 2 (Канм 1, вьrход 2 - для JIПА-310-1 10)

Iкал, мА Iвьп<, мА f, о/о .Щопускаемые зЕачениJI Iвьп<, мА

мин макс.

l J 4 5 6

0,100 0,084 0,1 16

4,000 3,984 4,016

8,000
,7,984 8,016

l2,000 l l 984 12,0l б

16,000 l5,984 16,0l б

20,000 l9,984 20,016

Максима.пьное значение основной, приведенной к .ЩП, погрешности преобразов:lнt{я силы

постоянного тока в значения сиJIы постоянIlого тока в рабочем диzша:}оне пробразовапИЯ СО-

ставило и нФ(одится в допускаемьD( прлелах +0,08 Уо.

Поверитель

.Щолжность .Щата Подпись Фамилия И.о.

l1


